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ประเด็นในการนําเสนอ

. แนวคิดและหลักการในการประมาณคา

ขนาดตัวอยางในงานวิจัย

. แนะนําโปรแกรม G*Power 3.1

. กรณีศึกษา
>> การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยและคาสัดสวน

>> การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA)

>> สมการถดถอยพหุคูณ (multiple linear regression)

>> สมการถดถอยลอจิสติค (logistic regression)
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. แนวคิดและหลักการในการประมาณคาขนาดตัวอยาง

ในงานวิจัย

 คนให้ทั่วหม้อ

 ตักชมิบางส่วน

“หากต้องการเจาะเลอืดเพือ่ตรวจหาเชือ้ HIV”

มเีหตุผลยนืยันว่า ระบบเลือดมีการไหลเวียน

ไปทั่วร่างกาย

การเจาะเลอืดเอามาตรวจเพยีงส่วนหน่ึง กน่็าจะบอกได้ว่า มเีชือ้ HIV หรือไม่
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ประชากร

ตวัอยา่ง

เก็บขอ้มูลไดท้ั้งหมด
ไม่ตอ้งคาํนวณขนาดตวัอยา่ง

เก็บขอ้มูลมาบางสว่น

คาํถามท่ีเกิดข้ึน
• จาํนวนเท่าใด ?

• กาํหนดตามความสะดวก

• กาํหนดตามลกัษณะขอ้มูล

• เปิดตารางสาํเร็จรูป

วิธีการ

จาํนวนมาก

• คณุภาพของขอ้มูล

• การส้ินเปลือง

• การขดัตอ่จริยธรรม

จาํนวนนอ้ย

• ค่าท่ีไดมี้ความน่าเช่ือถือตํา่

• ลงทุนเวลา คน งบ แตผ่ลท่ีได้

ไม่สามารถตอบคาํถามวิจยั

ขนาดตวัอยา่ง

ท่ีเหมาะสม

ไม่ตอ้งการอา้งอิงไปสูป่ระชากร

ตอ้งการอา้งอิง

ไปสูป่ระชากร

มีขอ้จาํกดั

เมื่อไหร ? จึงตองพิจารณาขนาดตัวอยาง
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อํานาจการทดสอบคืออะไร ? ทําไม ? จึงมีความสําคัญ

การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ Null hypothesis (H0)

Alternative hypothesis (HA)
ไมแตกตาง

แตกตาง

“แตกตาง อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (not statistical significance) ”

ไมปฏิเสธ H0

ไมแตกตางจริง แตกตาง แตขนาดตัวอยางไมเพียงพอในการบงชี้ความแตกตาง

ความเปนจริงที่เปนไปไดในทางปฏิบัติ
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อํานาจการทดสอบคืออะไร ? ทําไม ? จึงมีความสําคัญ

อํานาจการทดสอบ (Power of the test) 

ความสามารถของสถิติที่นํามาใชทดสอบ ในการบงชี้ความสัมพันธ หรือ 

ความแตกตาง

ความนาจะเปนท่ีจะปฏิเสธ H0 เมื่อ H0 ไมจริง [ 1-β ]

ในทางปฏิบัติจะยอมรับท่ี 80% หรือ เม่ือ β=0.2
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ขนาดผลกระทบ (Effect size)

ขนาดผลกระทบ (effect size)

ตัวบงชี้ขนาดของความสัมพนัธ หรือ ความแตกตาง

เชน   ถาหาความสัมพันธระหวางตัวแปรตอเนือ่งสองตัว r
ถาเปน multiple linear regression b0, b1,…

ถาเปน mean difference of t-test Cohen’s D

ถาเปน ANOVA Eta
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ความสัมพันธระหวางขนาดตัวอยาง, ขนาดผลกระทบ

ที่มีผลตออํานาจการทดสอบ
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. แนะนําโปรแกรม G*Power
สามารถ download ไดฟรี : 
https://www.psychologie.hhu.de/arbeitsgruppen/allgemeine-psychologie-und-arbeitspsychologie/gpower

Link for download

เลื่อนลงมา
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 



 

กลุมสถิติทดสอบ
วิธีการทางสถิติในการทดสอบ

ชนิดของการวิเคราะหอํานาจการทดสอบ

สวนท่ีแสดงผลลัพธของพารามิเตอรท่ีเก่ียวของ

สวนท่ีใชในการปอนขอมูลพารามิเตอรท่ีเก่ียวของ
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การเลือกวิธีตามแนวทางการวิเคราะหในงานวิจัย

วิธีการทางสถิติในการทดสอบที่เกี่ยวของ

กรณี การวิเคราะหสหสัมพันธและสมการถดถอย



Introduction of G*Power (free software)
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การเลือกวิธีตามแนวทางการวิเคราะหในงานวิจัย

วิธีการทางสถิติในการทดสอบที่เกี่ยวของ

กรณี การวิเคราะหเก่ียวกับคาเฉลี่ย
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การเลือกวิธีตามแนวทางการวิเคราะหในงานวิจัย

วิธีการทางสถิติในการทดสอบที่เกี่ยวของ

กรณี การวิเคราะหเก่ียวกับคาสัดสวน



Introduction of G*Power (free software)
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การเลือกวิธีตามแนวทางการวิเคราะหในงานวิจัย

วิธีการทางสถิติในการทดสอบที่เกี่ยวของ

กรณี การวิเคราะหเก่ียวกับคาความแปรปรวน
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การเลือกวิธีตามแนวทางการวิเคราะหในงานวิจัย

วิธีการทางสถิติในการทดสอบที่เกี่ยวของ

กรณี การวิเคราะหเก่ียวกับ Generic
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Test family
Exact probability

Mean comparison more than two groups

Goodness of fit test

Mean comparison in one or two groups

Proportion comparisons

Statistical test

Type of power analysis

Sample size is calculated after conducting the study

Sample size is calculated before conducting the study

Specific cases
(uncommon)





Important components (cont…) 
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Input parameters

(not recommend)



(recommend)



Significant level
(normally, α=0.05)

Power of the test
(normally, β=0.2, 1-β=0.80)

HA : > or <

HA : ≠

Balanced two samples
(normally, this ratio is one)



Examples of calculating
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. For comparison between two groups 

. For multivariable analysis in continuous outcome

. For multivariable analysis in binary outcome

(independent t-test two samples)

(multiple linear regression)

(multiple logistic regression or binary logistic regression)



. For comparison between two groups 

(Independent t-test two samples)

Example
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. For comparison between two groups (independence)

Sample size for independent t-test two samples

Ex. A researcher would like to determine the sample size for his study as 
this research question

“Patients between group which is received drug A and group is
not received drug A , after 2 month, the level of uric acid will be
different or not ? ”

0 received not receivedH : µ = µ

A received not receivedH : µ ≠ µ



Sample size for t-test (independent 2 groups)
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Step1 : Test family 

• Selecting t-tests

Step2 : Statistical test

• Selecting Means: Difference between two independent means (two groups)



Sample size for t-test (independent 2 groups)
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Step3 : Type of power analysis 

• Selecting A priori: Compute required sample size – given α , power, and effect size

Step4 : Input parameters

• Input tail (s)’s box : Two

• Input α err prob’s box : 0.05

• Input power (1 - β err prob)’s box : 0.80

• Input allocation ratio N2/N1’s box : 1

Click and input some parameters to calculate the effect size

[ HA : ≠ ]



Sample size for t-test (independent 2 groups)
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To search the previous study or pilot study which  
related with his study as below;

Patient (received A)

Patient (not received A)

Mean SDn

12

12

5.34

8.91

2.92

4.77



Sample size for t-test (independent 2 groups)
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Step5 : Calculation : click on  



Sample size for t-test (independent 2 groups)
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Step6 : Output : click on tab 

The results of sample size determination for reporting in the proposal 



. For multivariable analysis in continuous outcome

(Multiple linear regression)

Example



Examples of calculating
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. For multivariable analysis in continuous outcome

Sample size for multiple linear regression

Ex. A researcher would like to determine the sample size for his study as 
this research question

“Factor A, B, C and D can affect (or predict) the level of uric
acid or not ? ”

2
0 Y.A.B.C.DH : 0ρ =

Factor A, B, C and D as independent variables

Level of uric acid (Y) as outcome or dependent variable

2
A Y.A.B.C.DH : 0ρ >



Sample size for multiple linear regression
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Step1 : Test family 

• Selecting F-tests

Step2 : Statistical test

• Selecting Linear multiple regression: Fixed model, R2 deviation from zero



Sample size for multiple linear regression
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Step3 : Type of power analysis 

• Selecting a priori: Compute required sample size – given α , power, and effect size

Step4 : Input parameters

• Input α err prob’s box : 0.05

• Input power (1 - β err prob)’s box : 0.80

• Input number of predictors ’s box : 4

Click and input some parameters to calculate the effect size



Sample size for multiple linear regression

30Department of Epidemiology and Biostatistics,

Faculty of Public Health, Khon Kaen University

2
2 Y.A.B.C.D

2
Y.A.B.C.D

Rf
1 R

=
− Effect size

We would like to know R2 from previous study which 
related with our study

In this example, we suppose that  R2 = 0.12 

. Using R – square (R2)



Sample size for multiple linear regression
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Step5 : Calculation : click on  



Sample size for multiple linear regression
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Step6 : Output : click on tab 

The results of sample size determination for reporting in the proposal 



Sample size for multiple linear regression
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We would like to know predictors correlation matrix 
from previous study which related with our study

In this example, we suppose that  

. Using predictors correlation matrix



Sample size for multiple linear regression
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Sample size for multiple linear regression
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Step5 : Calculation : click on  



Sample size for multiple linear regression
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Step6 : Output : click on tab 

The results of sample size determination for reporting in the proposal 



. For multivariable analysis in binary outcome

(Binary logistic regression)

Example



Examples of calculating
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. For multivariable analysis in binary outcome

Sample size for binary logistic regression

Ex. A researcher would like to determine the sample size for his study as 
this research question

“Sex can be associated with Coronary Heart Disease (CHD) or not ?
when we use age, smoking and ht to control confounders ”

sex as main risk factor

CHD as outcome or dependent variable

male
75p 0.31

239
= = female

105p 0.14
761

= =

male
75Odds 0.46

164
= = female

105Odds 0.16
656

= = male
0.46Odds ratio 2.86
0.16

= =

age, smoking, ht as covariates to control confounders



Sample size for binary logistic regression

39Department of Epidemiology and Biostatistics,

Faculty of Public Health, Khon Kaen University

Step1 : Test family 

• Selecting z tests

Step2 : Statistical test

• Selecting Logistic regression



Sample size for binary logistic regression
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Step3 : Type of power analysis 

• Selecting a priori: Compute required sample size – given α , power, and effect size

Step4 : Input parameters
male

0.46Odds ratio 2.86
0.16

= =

female
105p 0.14
761

= =

Correlation of “sex” with other covariates

Proportion of sex



Sample size for binary logistic regression
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Step5 : Calculation : click on  



Sample size for binary logistic regression
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Step6 : Output : click on tab 

The results of sample size determination for reporting in the proposal 



Sample size for binary logistic regression
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In practice, we have two choices to input effect size for binary logistic regression 

. Using two probabilities to calculate odds ratio 

. Using odds ratio and  Pr[Y=1| X=0]   to calculate  Pr[Y=1|X=1]

The same



. For ANOVA analysis 

(One way ANOVA)

Example

(One-way repeated measures ANOVA)



Examples of calculating
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การเปรียบเทียบคะแนนระหวางกลุม A, B, C ตัวอยางท่ี 1

A B C

13 10 16

คนท่ี

1

12 11 152

13 9 173

14 12 174

นักวิจัยตองการศึกษาคะแนนการเรียน

ในรายวิชาระเบียบวิธีวิจัยดวยวิธี A (on-site), B 

(online) และ C (ท้ังแบบ on-site และ online)

ขอมูลนํารองท่ีผานมา

ถูกนํามาใชเพื่อคํานวณหาคา effect size

A

คาเฉลี่ย จํานวนตัวอยาง

13 4

B 10.5 4

C 16.25 4 SD ของคาในทุกกลุม = 2.632



Examples of calculating
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One-way ANOVA
การใชขอมูลที่ผานมาในการคํานวณ effect size



Examples of calculating
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คลิกบน Tab น้ี เพื่อแสดงผลลัพธที่ได ไปเขียนรายงานผลการคํานวณขนาดตัวอยาง



Examples of calculating
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ตัวอยางท่ี 2

นักวิจัยตองการศึกษาประสิทธิผลของโปรแกรมลดความเครียดในกลุมผูปวยท่ีมีภาวะซึมเศราแบบ

หนึ่งกลุม มีการวัดคะแนนระดับความเครียด 3 ครั้ง ไดแก กอนไดรับโปรแกรม, หลังไดรับโปรแกรม 

1 อาทิตยและหลงัไดรับโปรแกรม 1 เดือน อยากทราบวา ตองใชขนาดตัวอยางเทาใด ?

One-way repeated measures ANOVA
ขอมูลสําคัญท่ีจําเปนตองใช

คา Partial eta square (Partial η2)

คา Epsilon correction (Greenhouse-Geisser)

นําไปใชคํานวณ effect size

นําไปใชระบุประกอบการคํานวณ

ขนาดตัวอยางในชอง :

Nonsphericity correction εหาไดจากงานวิจัยท่ีเก่ียวของท่ีผานมา



Examples of calculating

49Department of Epidemiology and Biostatistics,

Faculty of Public Health, Khon Kaen University

One-way repeated measures ANOVA 

การใชขอมูลที่ผานมาในการคํานวณ effect size

Epsilon correction (Greenhouse-Geisser) 

เปนคาความสัมพันธระหวางการวัด

ซํ้า ซ่ึงจริงๆ ก็คือ คา assumption 

ของ compound symmetry ซ่ึง

เม่ือผานขอตกลงนี้ ก็มักแสดงเปน 

0.5



Examples of calculating
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คาตางๆ ที่สามารถนําไปเขียนประกอบการรายงานผลการคํานวณขนาดตัวอยาง



Thank you!

Contact Address: 
Email:spongd@kku.ac.th 
www.kku.ac.th 
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